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“Tracker Alignment”

A detektorok felépitése

* modulkiosztas — a legkisebb allithatd egységek (~16588 egység)

A geometria meghatarozasa

e Szerelés (~100 mikron pontossag)

e Felmerd helyzetmeghatarozas (Survey Alignment) (~100 mikron)

* [¢zeres helyzetmeghatarozas (LAS — Laser Alignment System) (<100 mikron)

* Részecskenyomos helyzetmeghatarozas (Track Based Alignment) (~né¢hany mikron)
Ez a pontossag sziikséges a részecskenyomok megfeleld pontossagli merésehez

Osszefoglalas
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tektor — IFE

Pixel Detector

FPIX avagy TPE (Tracker Pixel Endcap)
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12 penge (blade
Plaquette penge | ") |
Bump Bonded e turbinaszerii elrendezés
* pengék 20 fokkal elforditva
ROCs || Sensor i/ peng
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VHDI

Zmetallayers
flexon 300pm Si

672 modul (plakett) 2x2x2x12x7)

“Szilictumsejt-detektor”
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belso réteg

—i—

Mech. & Cooling

o Layer | & 2 & 3 mech. compatible

BPIX avagy TPB (Tracker Pixel Barrel)

2 felhordo (half barrel) (+/— y — felsé/also)
2 felhenger (half cylinder) (+/- z)

3 réteg (layer): 18+30+42 arc/létra (face/ladder)
* Osszesen 6 felréteg

8 modul (z)

e 720 “egész” modul (8 x (18+30+42))

ebbdl 48 (fél+fel) modul (8 x (2+2+2))

768 modul
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Nyomdetektor

Szilikoncsik-nyomdetektor

TOB TEC (Tracker — Silicon Strip Detector)
Track"er puter Barrel T}'acker Enc/i Cap , TIB: 2724 modul 6x454
kiilsé hordo végsapka/végdugd

2 félhordo, 4 réteg, 2 félhé; (half shell)

o1 ot 05 o6 o7 g 2x(26-30)-2x(34-38)—44-46—-52-56 modul rétegenként
777/ / / / / / e TID: 816 modul (2x24+2x24+40)x6

Z view /j/// 17
- I ? 13 2 aldetektor (+/-z), 3 lemez, 16 szirom (petal)
™ | | | | | | | | | ;_f:__; 2 3 gylirii (2 sztered, 1 mono)
:j || || || || || || || || || — = TOB: 5208 modul (2x42+2x48+54+60+66+74)x12
T T O O O - 2 félhords, 6 héj, 2 félhéj (half shell)
w ——== 111 L o X rad (rod), 6 modul
im0 sztereo mono
u :-.-“—l_l]l] Haa L) an 110a 120a 1400 aa 1200 Aaa m 240 2400 a0 TEC: 6400 mOdul
2 aldetektor (+/~z), 9 lemez (disk),
TIB T 16 szirom (petal) (17-28 modul), 7 gytirti
Tracker Inner Barrel Tracker Inner Disk o
belsé hordd belsé lemez 2x24-2x24-40-56—2x40-56—80 modul gytliriinként

0sszesen 16588 modul
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“Survey Measurement”

Modszerek

e koordinatamérdgép (coordinate measurement machine)

e ¢rintdszonda (touch probe) — mechanikus koordinatamérdogep
o fotogrammetria (fényképmérés)

e teodolit

Eredmény felhasznalasa

* kényszerként a részecskenyomos meghatarozashoz
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Quter Barrel (TOB) Endcaps (TEC)

mmsm |nner Barrel (TIB) Inner Discs (TID)

Infravoros lézer

* adetektor érzekelOit hasznalja

I Beam Splitter
Optical Fibre

LAS — Laser Alignment System

* nincs sziikség a gyorsitora

e gyors meéres ¢s kiértekelés

* a TEC sziliciumcsikjainak egy része feligateresztd az infravoros fényre

e 8 lézernyalab az aldetektorok relativ mérésére

e 2 x 8 lézernyalab a vegsapkak (TEC) belsd mérésére
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Skenyomos helyze!

“Track Based Alignment”

Lényege, egyiitt illesztjiik a nyomokat és a modulokat

* nyomok egyszerre tobb esemenybdl, akar millios nagysagrendben

e egy-egy részecskenyom paramétereinek szama 5

» anyomdetektor moduljainak szama (sztereot egynek szamitva) 13252

e egy modul paramétereinek szama 6 (3 eltolasi €s 3 szogkoordinata)
Minimalizaljuk az illesztett és mért részecskebelitésekbol eloallitott khi-négyzetet
» csokken a részecskenyomok khinégyzete

* nd az impulzusmérés pontossaga

e javul az alakfelismerés hatasfoka

A részecskenyomok eredete lehet

e szokasos nyalab-nyalab kolcsonhatas (centralis)

e nyalabhalo miionok, lézernyalab (~vizszintes)

* kozmikus miionok (~fliggbleges)

* masodlagos vertexbdl eredd nyomok (vertexkényszer, Z-tomegkényszer)

A nyomok eltérd helyzete és iranya miatt az egyes esetek méas-mas detektordeformaciokra érzékenyek
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programox

Millepede 11

* egy Iépésben egyszerre illeszti a nyom- €s modulparamétereket

» csak egyetlen Iépés, nincs iteraciod

* ha matrixinverziot hasznalhat (kevés modult illeszt, pl. csak pixel), akkor korrekt hiba- és korrelaciobecsles
HIP (Hit and Impact Point)

e azelso Iépésben a nyomparaméterek fixek, csak a modulparamétereket illeszti

e amasodik Iépésben Gj nyomparamétereket szamol az (j modulgeometriaval

e iteral

Kalman-filteres algoritmus

* minden egyes nyomillesztés utan frissiti a modulparamétereket

e korrelaciok egy része
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Illesztendd

 modulonként 6 paraméter

* modul kézéppontja (u, v, w)

* modul szogallasa (alpha, beta, gamma)
* nyomonkeént (track) €s modulonként 2-2
e beiités (hit) (u, v)

e w=0, mindig a szenzor feliiletén van

Hordémodulok (PXB, TIB, TOB)

e u = lokalis x = (érint6leges) = globalis rphi
e v =lokalis y = (nyalabiranyt) = globalis z
* w = lokalis z = (tranzverzalis) = globalis r

e alpha, béta, gamma

Veégmodulok (PXE, TID, TEC)

e u = lokalis x ~ (¢érintOleges) = globalis rphi

e v =lokalis y = (tranzverzalis) = globalis r
w = lokalis z ~ (nyaldbiranya) = globalis z

* alpha, béta, gamma

a modulok v koril kissé elforditva
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Szubjektiv, vizualis, a parameéterek kiindulo €s illesztett értekének és hibajanak eloszlasai alapjan

Ujraillesztés lehetdleg fiiggetlen adatallomannyal (nem amivel a geometriai elrendezés késziilt)

Normalt betitésreziduum (u__—u )/szigma (normalized hit residual)

e 0sszes nyom ¢s modul esetén atfogo érvényesités

A reziduumeloszlas kozépérteke (DMR) es szigmaja/RMS/ (DRR)

* nyomonként (legalabb 30 beiités/modul) kiilon-kiilon felvéve a normalt reziduumeloszlast
* kozépértéket és RMS-t szamolva

* ezek plottolva minden nyomra

e kis DMR altalaban j¢ jel

A modulparaméterek vs hibaik plotjai

* bizonyos kollektiv mozgasra utalhat
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ALCARECO
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